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Gelagerte Keilv/ellenverbindung 



Die Erfindung be-trifft eine gelagerte Keilwellenverbindung, 
bestehend aus ersten und zweiten ineinander gescbobenen Glie- 
dern, die so eingerichtet sind, daB sie gleicbermaBen verdreh- 
bar und linear gegeneinander verschiebbar sind. 

Keilwellenverbindungen der vorgenarinten Art enthalten eine oder 
mebrere Ketten von reibungsjfreien Lagerkorpern, die zwischen 
den beiden Gliedern in der Weise angeordnet sind, daB sie in 
Belastungs- und Riickfiihrungsbahnen umlaufen. Dabei sind die Be- 
lastungsbabnen teilweise durch Ziige bestimmt, die zwischen den 
Gliedern angeordnet sind und in einem der Glieder ausgebildet 
sind, wobei die Lagerkorper von den Zugen aufgenommen werden und 
radial vorspringenden Rippen an dem anderen Glied anliegen,uia 
so ein zwischen den Gliedern wirksames Drehmoment zu ubertragen. 
Bestimmte bekannte Einrichtungen dieser Art sind mit inneren 
Riickfiihrungsbahnen versehen worden, d.h. die Riickfiihrungsbahnen 
sind durch ebenfalls zwischen den ineinander geschobenen Gliedern 
befindliche Ziige bestimmt und nicht durch radial im Abstand von 
den Belastungsziigen angeordnete Ziige, um den AuBendurchmesser 
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der gesamten ITerbindung gerdng zu lialten xxnd eine gedrangtere 
Bauv/eise zu ermoglichen. 

Die Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
neues und gegeniiber den friiheren verbesseri;es. gelagertes Keil- 
wellenverbindungsstuck zu schaffen^ das eine gedrangte Bauv/ei- 
se mi-t inneren Riickfuhrungsziigen besitzt, aber v/ahlv/eise auX 
einfache V/eise so bergestelltr werden kann, daB sicb die lager- 
korper eng anliegend und gegenschlagfrei in den Selastungsziigen 
befinden oder sogar unter Vorspannung zwischen den Belastungs- 
ziigen und den drebmoment-iibertragenden Rippen angeordnei; sind, 
wabrend die in den Riickfubrungszugen befindlicben Lagerkorper 
zu jeder Zeit unbelastet bleiben. 

Im speziellen bestebt die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
darin, ein Verbindungsstiick der vorgenannten Art zu scbaffen, 
bei dem die Lagerkorper in den inneren Riickfubrungsziigen immer 
unbelastei; sind, v/obei diese Ruckfiilxrungszuge unabhangig von 
der Verdrebungsricb-bung eines der ineinander gescbobenen Gliedei 
allein zur Riickfiibrung dienen. Weiterbin sollen dann die Be- 
lastungsziige des Verbindungsteils nur als Belastungsziigen diener 
und die Lagerkorper gegeb enenf alls in ibrer GroBe so ausgewahlt 
werden, daB sie in diese eingepaBt sind und den Rippen gegeri- 
scblagfrei oder xmter Vorbelastung angepaBt sind, wobei die La- 
gerkorper in abwecbselnden Belastungsziigen belastet werden und 
ein Drebmoment iibertragen, wenn eines der Glieder in einer Ricb- 
tung verdrebt wird, wabrend die Lagerkorper in den anderen Be- 
lastungsziigen bei Verdrehung des Gliedes in der Gegenrichtung 
belastet werden* 
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ErrihdungsgemaB ist eine Keilwellenverbindung der vorgenannten 
Art dadurch gekennzeichnet , daB das erste Glied zwei umfangs- 
maBig im Ab stand zueinander angeordnete S&tze von Bela^tungs- 
und Ruckfiihrungsziigen, die sicb zu dem zweiten Glied hin offnen, 
mitjeinander benachbarten Belastungsziigen aufv/eist, daB in jedem 
Satz der Ziige eine Kette von reibungsfreien Lagerkorpern einge- 
schlossen ist, daB die Enden der Belastungs- und Euckfiilrrungs zii- 
ge jedes Satzes miteinander verbunden sind und zv/ischen ihnen 
bei einer Bewegung der beiden Glieder gegeneinander ein Umlauf 
der Lagerkorper erfolgt, daB das zweite Glied radial verlaufende 
und zv/ischen die in den beiden Belastungsziigen bef indlicben Ket- 
ten von Lagerkorpern vorspringende Rippen aufweist, daB die Rip- 
pen die beiden Glieder zur Erzielung einer gemeinsamen Drehbewe- 
e:ung miteinander koppeln und unter Bestimmung von Belastungsbah- 
nen mit vorbestimmtem Radius mit den Belastungsziigen zusammen- 
v/irken, daB die mit dem zweiten Glied zusammenwirkenden Riickfiih- 
rungssuge Riickriihrungsbahnen von im Vergleich zu den Belastungs- 
balinen groBeren Radius bestimmen, und, daB die Lagerkorper unab- 
hangig von der Drehrichtung eines der Glieder in den RiickXiibrungs 
bahnen verhaltnismaBig frei umlaufen. 

Die Erfindung besteht danach in dem eigentiimlichen Unterschied 
in der Bemessung der Belastungs- und Riickfiihrungs ziige und in der 
neuartigen Anordnung der Ziige in bezug auf die Rippen, v/odurch 
die Lagerkorper so bemessen werden konnen, daB sie die Glieder 
gegenschlagfrei miteinander koppeln, wahrend sie im wesentlichen 
frei und unbelastet I'iickgefiihrt v;erden konnen. 
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Die Erfindung wird im folgenden an. einem Ausfiiliruiigsbeispiel 
unter Bezugnahme auf die Abbildungen anhand der Bezugszeichen 
im einzelnen besclirieben: 

Pig. 1 zeig-t eine teilweise aufgeschnittene Seitenan- 
sicht einer neuen und verbesserten gelagerten 
Keiiwellenverbindung mit den Merkmalen der Er- 
findung; 

Pig. 2 1st ein vergroBerter Querschnitt entlang der 
linie 2-2 in Pig. 1 ; 

Pig. 5 ist ein Teil eines Querschnittes in verringertem 
MaBstab im wesentlichen entlang der Linie 3-5 in 
Pig. 2. 

Entsprecbend den Abbildungen betrifft die Erfindung ein gelager- 
tes. Keilwellenverbindungsteil 1o mit einem AuBenglied oder einer 
Hulse 11, die uber ein Innenglied in Porra einer Keilwelle 15 ge- 
schoben ist und linear gegen die Welle verschiebbar ist, wahrend 
sie gemeinsam mit der Welle verdrehbar ist. Die Hiilse kann z.S. 
an einem (nicht gezeigten) Drehkorper v^rankert sein, der sich* 
mit der Hiilse dreht, wenn die Welle gedreht wird, und der auf der 
Welle mit der Hulse verschoben werden kann. Anderersoits kann 
auch die Anordnung so getroffen sein, daB beim Verdrehen der Hiil- 
se die Welle mitgedreht wird und in einer axialen Stellung. f est- 
gehalten wird, wahrend die Welle raittels der Hiilse vorgetrieben 
wird. 

Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Welle 1? mit sechs umfangsmaBig 
im Abstand zueinander angeordneten und in axialer Richtung ver- 
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laufenden Kehlen 14 (Fig. 2) versehen, die mit sechs in radia- 
ler Richtung vorspringenden Rippen 15 abwechseln, die in den 
Abbildungen mit 15s und 15t bezeichnet sind. Urn die Innenseite 
der Hulse 11 berum iind an dieser entlang verlaufend befinden 
sicb sechs umf angsmaBig im Ab stand zueinander angeordnete Paare 
von Timf angsmaBig im Ab stand zueinander angeordneten Ziigen 16 
und 17, die sicb gegen die Welle bin offnen, wobei die Zuge 16 
. in den Abbildungen mit 16a und 16b bezeichnet sind. Die Zuge 
a'edes Paares sind durch verhaltnismaBig breite Pelder 19 getrenni 
die von der Hiilse nach innen bin vorspringen, wahrend benachbar- 
te Paare von Ziigen durch schmalere , nach innen vorspringende Fel- 
der 2o getrennt sind. Jedes Paar von Ziigen ist zwischen benach- 
barten Rippen 15 angeordnet und mit einer der Kehlen 14 verbun- 
den, v/obei die Zuge in radialer Richtung nach auBen im Ab stand 
zu den Kehlen angeordnet sind. 

In jedes Paar von Ziigen 16 und. 1? und die zugeordnete Kehle 14 
ist eineaidlose Kette von kugelf ormigen reibungsfreien Lager- 
Icorpern 21 eingeschlossen, die in axialer Richtung umlauft, wenn 
die Hiilse 11 relativ zu der Welle 13 bewegt wird, damit die zwi- 
schen der Hiilse und dem Schaft bestehende Reibung verringert 
wird. Die Lagerkorper liegen weiterhin bestimmten Peldern 19 und 
2o und den Rippen 15 bei ihrem Umlauf an und dienen zur Drehmomen- 
ubertragung zwischen der Welle und der Hiilse bei Verdrehung des 
einen oder anderen GlMes. Beim Umlauf von den Ziigen 16 zu den 
Ziigen 1? oder umgekehrt rollen die Lagerkorperketten um die Enden 
der Felder 19 herum und quer iiber die Kehlen 14 in der Welle 15. 
Dabei werden die Lagerkorper durch Endkappen 25 (Pig. 1 und 5) 
innerhalb der Hiilse gehalten, die in geeigneter Weise mit jedem 
Ende der Hiilse abgesichert verbunden sind und von denen o'ede mit 
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sechs imf angsmaBig im Ab stand zueinander geordneten Tasclien 
24 von halbkreisformigem Querschnitt ausgebildet ist, die 
den Endeia der Paare von Ziigen gegeniiberliegen* Dadurch lau- 
fen die Lagerkorper sehnenartig iiber die Welle urn nnd ge- 
langen in die Taschen 24 bei ihrem Umlauf zwischen einem ZUg 
und dem anderen Zug eines o©^©^^ Pasires.* 

Infolge der Anordnung der umf angsmaBig im Abstand zueinander 
angeordheten Ziige 16 und 1? und der Endkalppen 23 mit den seh- 
nenartig verlaufenden Taschen 24 vedauft die Umlaufbahn jeder 
Kette von lagerkorpern 2i innen, d*h. die Umlaufbahnen sind 
groBtenteils zwischen der Hiilse 11 und der V/elle 13 angeordnet, 
so daB der Gesamtdurchmesser der Keilwellenverbindung 1o fiir 
eine Welle bestimmten Umfangs klein gehalten werden kann im Ver- 
gleich zu solchen Arten von Verbindungen, in denen die Lager- 
korper in radialer Richtung zwischen einem zwischen der V/elle 
und der Hiilse angeordneten Belastungszug und einem Ruckfuhrungs- 
zug umlauf en, der sich in radialer Richtung nach auBen von dem 
Belastungszug entfernt befindet, 

Nach der vorliegenden Erfindung ist die gelagerte Keilwellenver- 
bindung 1o, die infolge der innen verlaufenden Umlaufbahnen der 
Lagerkorper 21 verbal tnismaBig gedrangt gebaut ist, weiterhin 
in der Weise neuartig angeordnet, daB der Hersteller der Verb in- 
dung gegebenenf alls diese leicht so aufbauen kann, daB die La- 
gerkorper zwischen der Hiilse 11 und der V/elle 13 eng anliegend 
und gegenschlagfrei eingepaBt sind, wodurch zu jeder Zeit bei 
einer Verdrehung ein Spiel Oder ein toter Gang zwischen den bei- 
den vermieden wird. Trotzdem sind die Lagerkorper immer in ihrero 
Umlauf unbelastet und nur wenig gehemmtj so daB die liBare Bewe- 
gung der Hiilse gegen die Welle zu keiner Zeit erschwert wird. 
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Dazu dienen die Ziige 16 nur als Belastungsziige vmd sind so 
bemessen, daB sie die Lagerkorper 21 in geringerem lichten 
Ab stand aufnehmen als die Ziige 1?. Wird z.B. die V/elle 13 
im Uhrzeigersinn gedrebt, so gind die LagerkcJrper in abwech- 
selnden Belastungsziigen (d.h. in den Ziigen. 16a) voll be- 
lastet und iibertragen das Drehmoment von den Rippen 15 auf 
die Hiilse 11. Dagegen laufen die Lagerkorper in den rest li- 
chen Belastimgszugen 16b einfach frei oder unter verringer- 
ter Belastung um iind iibertagen kein Drehmoment. V/ird die V/el- 
le dagegen im Gegenuhrzeigersinn gedreht, so sind die lager- 
korper 21 in den Ziigen 16b voll belastet und iibertragen das 
Drehmoment, wahrend die Lagerkorper in den Ziigen 16a frei 
Oder unter verringerter Belastung umlaufen. Nach Wahl des 
Herstellers der Verbindung 1o konnen die Lagerkorper so bemes- 
sen sein, daJB sie in die Belastungsziige 16a und 16b und gegen 
die Rippen 15 ohne einen lichten Abstand eingepaBt sind und 
eine gegenschlagfreie Passung zwischen der V7elle und der Hiil- 
se herstellen. Dagegen sind die Zuge 1? alle so bemessen, daB 
sie die Lagerkorper in einem groBeren lichten Abstand aufneh- 
men als die Belastungsziige xind einfach dazu dienen, die Lager- 
korper zu jeder Zeit und unabhangig von der Drehrichtung der 
Welle Oder der Iliilse in die Belastungsziige zuruckzuXiihren. In- 
folgedessen befinden sich die Lagerkorper bei ihrer Portbewe- 
gung in den Riickfiihrungszugen 17 immer unter keiner oder ver- . 
ringerter Belastiong und laufen darin verhaltnismaBig frei um, 
so daB die Lagerkorper in den Belastungsziigen 16a und 16b sich 
ohne Hemmung der gegenseitigen linearen Bewegung zwischen der 
V/elle und der Hiilse fortbewegen konnen. 

Ira einzelnen sind die Belastungsziige 16a und 16b gedes benach- 
barten Paaros von Ziigen benachbart zueinander angeordnet und 

- 8 - 
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befinden sich auf gegeniiberliegenden Seiten der dazwischen- 
tretenden Eippe 15^ Die BelaslTiingszuge 16a imd 16b besitzen 
einen halbkreisf ormigen Querschnitt und wirken mit den Sei- 
ten der dazwischentretenden Rippen unter Bestimmung von 3e- 
lastungsbalmen fiir die Lagerkorper zusammen, wobei die Rip- 
pen entlang iliren Seitenf lachen gerundet sind, v/ie bei 25 
in Pig. ,2 gezeigt ist. In diesem besondereii Pall ist die Ver- 
bindung 1o gegenschlagf rei ausgebildet iind dementrsprechend 
sind. die Lagerkbrper 21 dafur in bezug auf die Belastungsziige 
so bemessen, dafi sie eng anliegend zwischen die Ziige und Sei- 
ten der Rippen im v/esentliclien otme einen lichten Ab stand 
eingepaBt sind, urn eine gegenschlagrreie Passung zwischen der 
Hiilse 11 und der V/elle 15 herzustellen. 

Die Riickfiilirtings ziige 17 benachbarter Paare von Ziigen sind bc- 
nachbart zueinander an gegeniiberliegenden Seiten abv/echseln- 
der Rippen 15 angeordnet, wobei die Seiten dieser Rippen eben- 
falls, wie bei 51 in Pig. 2 gezeigt ist, gerundet sind. Jeder 
Riickfiihrungszug 1? besitzt ebenfalls einen halbkreisf ormigen 
Querschnitt,. aber von groBerem Radius als der Radius der Be- 
lastungsziige 16a und 16b. Daher sind die Lagerkorpeir in die 
Riickfiihrungs ziige 1? nur lose eingepaBt und konnen innerhalb 
der Riickfiihrungsziige und entlang der zwischen diesen Ziigen be- 
findlichen Rippen frei umlaufen. 

Bei der vorstehend beschriebenen Anordnung wirken nur die drei 
zwischen den Belastungsziigen 16a und 16b angeordnefcen Kippen 
15 bei der Drohmomentiibertragung mit und sind daher* mit dcm Be 
zugsseichen 15t bezeichnet. Bei (?iner Vei^drehung der* Welle 1o 
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im uhrzeigersinn oder der Hulse 11 gegen den Uhrzeigersinn 
v/erden die Lagerkorper. in den Belastungsziigen 16a zwischen 
den Zugen und den Seiten der Rippen 15t belastet und iiber- 
tragen ein Drehmoment zv/ischen der V/elle xxnd der Hiilse. Die 
Lagerkorper in den Belastungsziigen 16b befinden sich dann 
nicht unter Belastung und laufen urn, ohne ein Drehmoment zu 
ubertragen. V/enn die ^/elle 13 im Gegenuhrzeigersinn oder die 
Hiilse 11 im Uhrzeigersinn gedreht wird, werden die liagerkor- 
per 21 in den Belastung^iigen 16b zwischen diesen Zugen und 
den Seiten der Rippen ISt belastet und iibertragen ein Dreh- 
moment, wahrend die Lagerkorper in den Belastungsziigen 16a 
ohne Drehmomentiibertragung umlaufen. Da die Lagerkorper 21 
gegenschlagfrei zv/ischen die drehmomentiibertragenden Rippen 
15t und die Belastungsziige 16a und 16b eingepaBt sind, kann 
sich die V/inkellage der V/elle 15 zu der Iliilse 11 nicht wesent- 
lich andern, so daB zv/ischen diesen ohne iSpiel oder tot en Gang 
bei dor Drehiing das Drehmoment iibertragen v/ird. 

Unabhangig von der Richtung der Drehung der Hiilse 11 oder der 
Welle 15 bleiben die Lagerkorper 21 in den weiteren Riickf iihrungs 
ziigen 17 immer unbelastet und lau£en frei darin urn. Die drei 
zwischen den Riickf iihrungs ziigen 1? angeordneten Rippen 15, die 
mittels der in den Belastungsziigen 16a und 16b befindlichen 
Lagerkorper in einer festen V/inkellage zu den Ziigen gehalten 
sind, iibertragen niemals ein Drehmoment und wirken eigentlich 
nur als eine Fiihrung fiir die Lagerkorper bei deren Umlauf . Dem- 
entsprechend sind diese Rippen mit dem Bezugszeichen 15g ver- 
sehen. Die tatsachliche Lage der Lagerkorper zu den Fiihrungs- 
rippen 15g und den Riickf iihx»ungs ziigen 17 kann sich gegeniiber der 
in Fig. 2 gezeigten Lage in Abhangigkeit vom EinfluB der Schwer- 
kraft und von Zentrifugalkraf ten etwas andern. 
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Ein weiterer bedeutender Vorteil der Erf indung ist, daB die 
Lagerkbrper 21 auch. direkt ^unter Vorbelastung in die "Be- 
lastungsziige eingeb racial; werden konnen, um zv/angslafig eine 
Sicherxong gegen das Auftreten eines Verdrehiings spiels zwischen 
der Hiilse 11 und der Vfelle 13 zu bilden, obv/ohl die Abmessungen 
der Lagerkorper und der Ziige 16a und 16b nabezu in entgegenge- 
setzte Extrembereiche zulassiger Toleranz fallen. Eine Vorbe- 
lastung der Lagerkorper wird in einfacber V/eise dadurcb er- 
reicbt, daB wenigstens eine Kette von lagerkorpern verwendet 
wird, deren kleinste Eadien binreichend groB sind, so daB die 
Lagerkorper in einem geringen Umfang plastiscb verformt werden, 
wenn sie in den der Kette zugeordneten Belastungszug eintreten. 
Dadurch befinden sich die Lagerkorper zu jeder Zeit unter einer 
geringen Belastung innerbalb der Belastungszuge ^ wodurcb ein 
Verdrehungsspiel zv/ischen der Hiilse und der V/elle vermieden 
wird und durch die Verb indung 1o das Drebmoment mit minimaler 
Drehabweicbung iibertragen werden kann. 

Nach dem vorbergehenden ergibt sicb, daB durcb die vorliegende 
Erf indung auf diesem Gebiet ein verbaltnismaBig gedrangt ge- 
bautes gelagertes Keilwellenverbindungsteil 1o mit inneren Riick 
fiibrungsziigen 1? gescbaffen ist. VJabrend die Lagerkorper in 
die Belastungszuge 16a, 16b mit einem licbten Abstand einge- 
bracht werden konnen, der einem Verbindungsteil ublicber, nicbt 
praziser Bauart entspricbt, kann auf einfache V/eise ein gegen- 
scblagfreies oder vorbelastetes Verbindungsteil gescbaffen wer- 
den, indem Lagerkbrper 21 eines geeigneten Durcbmessers ausge- 
wahlt und eingesetzt werden. Auf diese Weise konnen aus einem 
einfachen Vorrat ident-.iscber Hiilsen 11 und V/ellen 13 Verbin- 
dungen ublicber Bauart, aber auch gegenschlagfreie oder vorbe- 
lastete Verbindungen hergestellt werden. 
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Pat ent anspriiclie 



l^yJelagerte Keilwellenverbindung, bestehend aus eirsten und 
sweiten ineinander geschob enen Gliedern, die so eingericli- 
tet sind, daB sie gleichermaBen verdrehbar und linear ge- 
geneinander verschiebbar sind, dadurch gekennzeichnet , daB 
das erste Clied (11) zwei umf angsmaBig im Abstand zueinan- 
der angeordnete Satze von Belastungs- und Ruckfiilirungszugen 
(16a, 17; 16b, 17), die sich zu dem zv/eiten Glied (13) bin 
offnen, miteinander benachbarten Belastungsziigeh (16a, 16b) 
aufweist, daB in oedera Satz der Ziige eine Kette von reibungs- 
freien Lagerkorpern (21) eingeschlossen ist, daB die Enden 
der Belastungs- und Euckfiihrungszuge jedes Satzes miteinan- 
der vcrbunden sind und zv/ischen ihnen bei einer Bewegung 
dex* beiden Glieder gegeneinander ein Umlauf der Lagerkorper 
erfclgt, daB das zv/eite Glied radial verlaufende und zwischen 
die in den beiden Belastungsziigen bef indlichen Ketten von La- 
Gerkorpcrn vorspringende Rippen (15) aufweist, daB die Rip- 
pen die beiden Glieder zur Erzielung einer gemeinsaraen Dreh- 
bewegung miteinander koppeln und unter Bestimmung von Be- 
last ungsbahnen mit vorbestimmtem Radius niit den Belastungszu- 
ron zusammenv/irken, daB die mit dem zv/eiten Glied zusammenv/ir- 
kcnden Ruckriihrungs ziige Riickf iihrungsbahnen von im Vergleich 
zu den Belastungsbahnen groBerem Radius bestiramen, und, daB 
die Lagerkorper unabhangig von der Drehrichtung eines der Glie- 
der in den Riickf iihrungsbahnen verhaltnismaBig frei umlaufen. 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnot , daB die 
Lagerkorper (21) Kugelgestalt und' die genannten Ziige (16, 17) 
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einen kreisbqgenf ormigen Querschnitt besitzen, und, daB 
der Radius der Ruckfiihrungszuge (17) groBer ist als der 
Radius der Belastungsziige (16) . 

5. Verbindung nach Ansprucb 2, dadurch gekeimzeichnet , daB' 
in wenigstens einer der Ketten die Lagerkorper (21) in be- 
zug auf den zugeordneten Z^g (16) so bemessen sind, daB 
beira Umlauf im Belastungszug (16a) eine plastische Verfor- 
mung eintritt. 

4. Verbindung nacii den vorhergehenden Ansprucben, dadux^ch ge- 
kennzeichnet , daB das erste Glied (11) eine Reilie umrangs- 
niaBig im Abstand sueinander angeox»dneter Satze von gegen 
das zv/eite Glied (I5) offenen Bolastungs- und Riickf iinrungs- 
zligen (16, 17) aufweist, daB das zv/eite Glied mit einer Reilie 
von umf angsmaBig im Abstand zueinander angeor'dneten und in 
radialer Pichtung zwischen die Ketten von Lagerkorpern (21) 
in jedes benachbartc Paar von Ziigen benachbarter Satze vor- 
springenden Rippen (15) versehen ist, daB die TJolastunnsziige 
benachbarter oatze und die Riickf uhrungszuge benachbartc^r SMtze 
zueinander benachbart angeordnet sind, daB eine gemeinsame 
Vex*di»ehung der Glioder unter Einwirlcung eines Drehmoments be- 
v/irkende Rippen (I3t) abwerchseliid zwischen benachbarten :3o- 
laRtungszligen (16a, 1Gb) benachbarter Gcvtze angcoi^dnet sind, 
und, daB die restlichcn Rippen (l'"\n:) Fuhrunr:srippen zwischen 
benachbarten Riickriihrungs ziigen (17) benachbarter S;*tzo bilden. 

Verbindung nach Anspruch 4, dadurch r:okennzeichnet , daB eine 
gradzahlige Anzahl von im Abstand ziieinander angeordnet en 
Satzen von Bolastungs- \ind Riickf iihrungszugen (16, 17) im erstei 
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Glied (11) und eine halb so groBe Anzahl von als Drehmo- 
men-tubertrager wirksamen Rippen (15t) am zv/eiten Glied (13) 
verges ehen sind. 

Verbindxing nach Ansprucb 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zweite GXied (15) eine Eeihe von umfangsmaBig im 
Ab stand zueinander angeordneten , mit den Rippen (15) ab- 
wechselnden und jeweils einen Satz von Belastungs- und Riick- 
fuhrungsziigen (16, 1?) im ersten Glied (11) zugeordneten 
Kehlen (14) aufweist. 

Verbindung nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB das erste Glied als eine Hiilse (11) imd 
das zweite Glied als eine in der Hiilse gleitbewegliche V/el- 
le (15) ausgebildet ist. 
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